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Transportlogistik bisher

Fahrerlose Systeme zum Transport von OP-Material, \Wasche,
Essen, Laborproben, Medikamenten, Mull etc. - Spurgebunden

+ Beispiele
tt Ejner‘ (MiR)
t+ Oppent

t VECNA
+*+ MLR

+ Einsatz
++ Helios Klinikum Erfurt
++ Ridersdorf
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Transportlogistik neu

Autonome mobile Systeme zum Transport auch von ,kleinen”
Objekten z.B. Laborproben bis ins Krankenzimmer. — Kl unterstutzt

+ Beispiele
t+ Serviceroboter Jeeves
++ FACT GmbH und Fraunhofer IML

+ Einsatz
t+ LMU Klinikum Grol3hadern
t+ St. Franziskus-Hospital Munster
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Medikationsroboter bisher

+ Kommissionierung in Apotheken
Medikamente mit Roboterarmen einlagern und ausgeben.

+ Beispiele
t+ Apostore 3 000

++ Consis C*
++ EvoTec

4+ Einsatz

t* Niedergelassene Apotheken
t+ Apotheke der Charité
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Medikationsroboter bisher

+ Patientenzentrierte Konfektionierung der

Medikamente

Lagern und Abgeben von Tabletten, Kapseln, Ampullen,
Flaschchen, Bechern und Spritzen in Einzeldosen (Unit Dose
Konzept)

+ Beispiele
t* PillPick-Systeme von Swisslog
+ Einsatz

t* Projekt am Klinikum Herzberge in Berlin
t+ Projekt am UKE
t+ Unit Dose am UKSH, Campus Kiel
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Medikationsroboter neu

+ Medikamente Lieferroboter
Autonome Assistenzroboter zur kollaborativen Arbeit mit dem
Personal, Roboter mit KI-fahiger Arzeneierkennungssoftware

+ Beispiele
t* Relay von Swisslog
t* New Era Al Robotic Inc.

4+ Einsatz
H 2
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Desinfektionsroboter bisher

Autonome und flexible Desinfektion

+ Beispiele
t+ Blue Ocean Robotics UVD
t+ Fraunhofer IPA
t++ HERO21 ICA GmbH (Ruhr Universitat Bochum)
t+ ZenZoe

4+ Einsatz

tt In einigen Kliniken im Test.
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Desinfektionsroboter neu

Autonome und flexible Desinfektion mit UV-C

+ Beispiele
t+ Blue Ocean Robotics UVD
t+ Fraunhofer IPA
t++ HERO21 ICA GmbH (Ruhr Universitat Bochum)
t+ ZenZoe

4+ Einsatz

tt In einigen Kliniken im Einsatz
+* In der Pharmaindustrie im Einsatz
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Reinigungsroboter bisher

Autonome Roboter zur z.B. Boden-Nassreinigung

+ Beispiele
t+ Nilfisk SC50
t+ ADLATUS CR700
t+ TASKI swingobot 2000
t+ Scrubmaster B45i (Hako)

4+ Einsatz
++ Helios Klinikum Erfurt
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Reinigungsroboter neu

Zusatzfunktionen wie z.B. Kommunikation mit dem Personal.
Autonome Wischdesinfektion von z.B. Handlaufen und Turklinken

+ Beispiele
tt Franziska ,Franzi®
t+ Marvin
t+ DeKonBot Fraunhofer IPA

4+ Einsatz

t+ Klinik Neuperlach
++ Heinrich-Sommer-Klinik
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Therapieroboter bisher

Unterstlitzung der Therapie, eigene Durchfiihrung von Ubungen,
Unterhaltung

+ Beispiele
t+ Kunstrobbe Paro — Gerausche und Bewegungen

tt Kaspar - Marionettenahnlich, Begleiter von autistischen jungen
Menschen

t* Nao - humanoider Roboter (Aldebaran Robotics)
t+ Exoskelett

ttEinsatz
tt Paro: mehr als 40 Pflegeeinrichtungen
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Therapieroboter neu

E wird vermehrt der Einsatz intelligenter weicher Materialien mit
Sensoren und Aktoren erforscht (z. B. das EU-Forschungsprojekt
,X0S0ft"). Dies soll neue Einsatzfelder robotischer Exoskelette
erschliel3en.

Beispiele
t+ Robert
t+ Exoskelett MyoPro von Myomo (Orthese)

+ Einsatz
t+ BDH Klinik Greifswald (Robert)
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Pflegeroboter bisher

Unterstltzung oder Ersatz von Pflegekraften bei z.B. der
Medikamentenversorgung, mobile Hilfe, Unterhaltung

+ Beispiele
t+ Robina“ Autonomie und Pflegeunterstutzung
t+ Care-O-bot 4: Roboterassistenten zur aktiven Unterstutzung
t+ Cody - Wenden und waschen von bettlagerigen Patienten

tt Peppe; - humanoider Roboter (Aldebaran Robotics und SoftBank
Mobile

tt Teleprasenzsysteme — Anleitung und Information

+ Einsatz

t Pepper
# wird am UK Halle getestet
t Tagespflege in Erlenbach
" Alexius/Josef-Krankenhaus Neuss
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Pflegeroboter neu

Einsatz neuer Sensorik und Sprachkommunikation

+ Beispiele
tt Teleprasenz:

# EU-Projekt Plattform GIRAFF: Teleprasenz fur das Gesundheitswesen

# Medisana Robot RO 100: navigiert eigensténdig durch den Raum und kann
Personen folgen

# Projekt ,TePUS“: Einsatz dieses Teleprasenzroboters im Hinblick auf seine
Moglichkeiten in der Teletherapie und dem Telenursing bei
Schlaganfallpatienten.

t* Interaktionsroboter
# Roboter Nao

H Zora ZBOS

# SeRoDi: Neben der Erkennung und Interaktion mit Personen ist er in der
Lage, Pflegebedurftigen verschiedene Snacks oder Getranke zu liefern
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Pflegeroboter neu

Einsatz neuer Sensorik, Sprachkommunikation und Ki

+ Beispiele
t+ Soziale (Emotionale) Roboter:

# Telenoid: Androider Teleprésenzroboter, mit dem zur Sprache zuséatzlich die
Mimik einer Person auf das Gesicht des Roboters Ubertragen werden kann

# Das Klinikum in Frankfurt (Oder) setzt den mit einer kiinstlichen Intelligenz
(KI) ausgestattet Roboter "Navel" ein.
tt Intelligente Pflegehilfsmittel
# Robear: Unterstitzung des Lifters
# Elevon: multifunktionalen Personenlifter
# RoboticBed: robotisches Bett, das sich in einen Rollstuhl verwandeln kann
t ExoPflege: Exoskelett fiir Pflegekrafte

# AdaMeKoR: multifunktionalen Mehrkomponenten-Robotersystem zum
Einsatz am Pflegebett
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Chatbots

Autonome Auskunftssysteme, Terminvergabe, Virtuelle Assistenten
steuern das Patientenzimmer, als Brijckg zum Pflegepersonal und als
automatische Dokumentationshilfen fur Arzte und Pflege
+ Beispiele

t* MeDi TED (NTT)

t* ERIC Projekte: Robotervisite auf Berliner Intensivstationen

4+ Einsatz

tt In Testphasen
t+ Charité
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OP Roboter bisher

Hilfe bei Operationen. Entweder durch den Arzt vor Ort gesteuert oder
autonom

+ Beispiele
t+ daVinci (Intuitive Surgery) Schnitt, Sezierung, Naht
tt Avatera-OP-Robotersystem wie daVinci

t* Neuromat (Renishaw) Elektrodenpositionierung fur die
Neurochirurgie

t* MAZOR (Medtronic) Chirurgieroboter fur die Orthopadie

t* ROSA (Medtech) Instrumentenhalter fur die Neurochirurgie
t* FLEX (Medrobotics) MedroboticsSezierung, Naht

t* MITO - Roboterarm fur Chirurgische Assistenz
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OP Roboter bisher

+ Einsatz
t+ daVinci: Charité, Vivantes, UK Dresden, UK Jena, LMU, ...
t++ MAZOR Bruderkrankenaus St. Josef Paderborn
t+ ROSA Uniklinik Frankfurt, Klinikum Osnabruck
t+  Avatera-OP-Robotersystem am UKL zum Einsatz
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OP Roboter neu

+ Beispiele

tt Dexter: Unterstiitzt bei laparoskopischen Eingriffen

t* Symani Surgical System: Mikrochirurgie konzipierter
Operationsroboter, der mit einem robotischen Mikroskop
vernetzt wird.

4+ Einsatz

t+ Dexter: Kliniken in der Schweiz,
Frankreich und Deutschland
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Kunstliche Intelligenz

+ ‘"Intelligenz ist das, was der Intelligenztest misst." — Edward Boring
1923’

+ ,Die Experten haben keine Miihe gescheut [...]. Sie unterscheiden
penibel [...] zwischen biologischer und psychometrischer,
motorischer und rationaler, analytischer und kreativer,
sprachlicher und visueller, raumlicher und logisch-
mathematischer, kinasthetischer und musikalischer, pragmatischer
und mechanischer, interpersonaler und intrapersonaler, kristalliner
und fliissiger, funktionaler und manipulativer Intelligenz — und das
sind keineswegs alle Sorten [...]* - Hans Magnus Enzensberger 20072

+ Definition und Greifbarmachung von menschlicher und kinstlicher
Intelligenz erfordert schon einiges an Intelligenz.

1 Edwin G. Boring: "Intelligence as the Tests Test It."; New Republic 36 (1923): 35-37
2 Hans Magnus Enzensberger: ,Im Irrgarten der Intelligenz. Ein Idiotenfihrer®, Kapitel II; Suhrkamp Verlag 2007
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Kl — Entwicklung grob |

+ Wellen der (technologischen) Kl-Weiterentwicklung

- ,Dartmouth Summer Research Project on Artificial
Intelligence” 13.7.1956

- 1. regelbasierte Systeme — ab 1950er

LLLLLL IIITIII 27222227

| (PLEASE TYPE IN ALL CAPS) WHAT'S YOUR NAME DEAR 7

HI, I'M ELIZA. WHAT DO YOU WANT TO TALK ABOUT 7
CAN ALK ABOUT MY PROBLEM ?

| SURE
> DUE TO ON GOING EXAMS IN COLLE
P

|
1 i PLEASE RELAX A LITTLE. SLEEP WEl
- 2. KlI-Winter" — GHTT > THANKS FOR VOUR ADVICE
i NO MENTION

1970er :--':'__' BY

BYE AND KEEP IN TOUCH

[ HAYE A LOT OF STRESS
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Kl — Entwicklung grob ||

+ Wellen der (technologischen) Kl-Weiterentwicklung
- 3. Expertensysteme — ab 1970er

* ,MYCIN®™ - Expertensystem zur Diagnose und Therapie
von Infektionskrankheiten mit Antibiotika

Bucha
S— RULE-BASED
e EXPERT SYSTEMS
RULE-
EXPERT SYSTEM BASED
EXPERT THE MYCIN EXPERIMENTS OF THE STANFORD
Description T - Explanations —— SYSTEMS HEURISTIC PROGRAMMING PROJECT
of new case ) inter- <—> nierence 9 & Analyses ) Bruce G.Buchanan
; Engine Engineer Edward H.Shertliffe
USER ace 7y
Advice & New Knowl
Exnl . 6— | Knowledge ) w'edge ) -
planations < Base & Modifications amain
to KB Expert

- 4. Kl-Winter I — 1980er

vy
ADDISON-WESLEY

3 B.G.Buchanan, E.H.Shortliffe: ,Rule-Based Expert Systems: The MYCIN Experiments of the s
Stanford Heuristic Programming Project”, Kapitel 1.1; Addison Wesley 1984
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Kl — Entwicklung grob llI

+ Wellen der (technologischen) Kl-Weiterentwicklung

- 5. ab 2000er: Spracherkennung, Bilderkennung, Machine
Learning, Generative K

" " - 0 .
- — i} = Py [— i\-.':, [ =S

S "N $77.147 0 7l $21,600

W B WO s
N0 IS Bram
Stoker? B STERT

$ 17,973 $s5Goo

IBM Watson gewinnt in ,Jeopardy“ gegen Top-Spieler,
Feb. 2011

IBM Deep Blue gewinnt gegen Schachweltmeister
Gary Kasparoy, Mai 1997
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Kl — Watson for Oncology

+ IBM Watson for Oncology OF
. , MD Anderson
- Marketingstart nach Erfolg bei ,Jeopardy” Ganeer Center
- ab 2012: Entwicklungspartnerschaften mit Memorial Sloan 5%%
Kettering Cancer Center (New York), MD Anderson Cancer
Center (Houston), UK Marburg, ... TUKGM @
- bis zu 7.000 Mitarbeiter, >5 Mrd$ Zuk&ufe NVERSTATSIUNEOR, e

4 www.statnews.com/2018/07/25/ibm-watson-recommended-unsafe-incorrect-treatments

20.1.2025

ab 2017 zunehmende Kritik: ,multiple examples of unsafe and
incorrect treatment recommendations™

ab 2018: Abwicklung der Entwicklungspartnerschaften
2022: Verkauf fir 1 Mrd$ — ,Merative*

|IBM Watson
for Oncology

Robotik im Gesundheitswesen
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Kl — Plattformen
o

+ Plattformen zur Bildverarbeitung mit KI-Unterstltzung

- von allen Bildgebungsherstellern oder herstellerunabhangig ;&%

- z.B. Segmentierung, Workflow-Optimierung, Befundung Edison

Exemplarische Darstellung der Schichten mit dem gréBten Tumor

- , mdbrain“ von mediaire
- ,Al-Rad Companion Chest CT* von Siemens Healthineers
- Dr. Sebastian Forsch (AG Digitale Pathologie & Kiinstliche Intelligenz der Pathologie der UK Mainz)
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Kl — Clinical Decision Support

+ KI-Anwendungen zur Unterstutzung im klinischen Alltag

- Datenzusammenflhrung, Analyse und Pradiktion -

- Prof. Alexander Meyer (DHZB) — Vortrag Health-IT Talk Dezember 2019
- L.L. Wei Sim et al.: ,Development of a clinical decision support system for diabetes care: A pilot study*;
PLOS Feb 2017;https://doi.org/10.1371/journal.pone.0173021
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Kl — Entwicklung der KI-Modelle

+ Wachstum des Rechenaufwands (,Grok-2“ = 5,3 x 102 FLOPS)

Training compute (FLOP) 446 Results Organization
1e26 Claude 3.5 Sonpgy W Google
A F B Meta Al
‘ u Carnegie Mellon
ResNeXt-101 32x48d ey University (CMU)
1e20 ’ u OpenAl
e B stanford University
" NVIDIA
RNN LMO®g u
Neural LMD ° ® o NeW YOl'l_(
le1d 0o ® ©--- 9 L - Ur?lversny (N.YU).
o@® @ " _--Dy Tsinghua University
- @RankNet® [
) o -89 © Massachusetts
ege'gh};!’ggaw o Institute of
@P 1\35)‘,”— - . ° o9 Technology (MIT)
1es o © _Neosognitom © % & g W Other
- ¢}
©) Pgl;ceBtFori)Mark 1
-7 @
Deep Learning Era
1e2 © Theseus
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
- Epoch.Al: ,Data on Notable Al Models*
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Kl — Entwicklung der KI-Modelle

+ Wachstum der Modellparameter (,Switch“ = 1,6 x 10'2 Parameter)

Number of trainable parameters 593 Results Organization
B Google
SB-LM @ M Meta Al
M Stanford University
1610 o M Carnegie Mellon
University (CMU)
B OpenAl
_ d ¥ Microsoft
Support Vector Machines @ Deep Autoenco ©l% B University of
167 o Toronto
. o EMICA @ © & M University of
Neocognitron @ o _ .= California (UC)
8 TS Berkeley
® |BNet-5 0 e-0® Swift ® B Tsinahua Universit
Cognitron @ e- [ ] -5 DrLIM @ Mitosis @ @ © =W singnua uUniversity
le4 ) yedt. 8-~ 0 @ - - ® e M Other
»eaker veri%cati‘%‘n system @ @ _ ,‘-‘ Sagh RAA?II e %0 ' :
--~""e ® ®
o - o7 ® sacHS @
@ Theseus. - ~ ~ ® Deep Learning Era
el ==~ @(Samuel Neural Checkers Innervator ®
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

- Epoch.Al: ,Data on Notable Al Models*
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Kl — Entwicklung der Kl-Modelle

4+ Wachstum der Trainingskosten (,GPT-4“ = 41 Mio$)

Training compute cost (2023 USD) 154 Results  Organization
GPT-4 @ a B Google
- B Meta Al
1e7 —
- PalM 2 @ DeepSeek-V3 @ : g\‘:gil
GPT-3 175B (davinci) ® LA (0 ® )
® @ B Microsoft
® - e OO ® é)s) M Technical
® GNMT ° .o ® o [ P N o @ _ University of
1e5 RoBERTa Large ® GGPTXL® PLUGQRpqe ® &, o @ © ___-- - Munich
°o® QO 2N _ 29 _p-"" M University of
& e S = =TT ® Washington
@ Xception ) @ __MeT®H S TS
MnaBNet-A_us__o_ B . e ¢ AldioGen ©9 . W University of
® 18 x/ye2'. - o @ ® 8 % o® ° o California (UC)
_______ ® do o BASIC-L ® Berkele
18 _-=-" ® o DETR® o Y
® o ® o 00 AR-LDM @ . M Massachusetts
@ DeepSpeech2 (English) @ @ 8 Institute of
ProxylessNAS @ @ Technology (MIT)
. ® - ATLAS ® MedBERT ® - B Other
Deep Learning Era @ )
1el VALL-E @ ®
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

- Epoch.Al: ,Data on Notable Al Models*
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Kl — Entwicklungsbedarfe

+ Nutzungsszenarien im Realbetrieb . babylon
+ nachhaltiges Geschaftsmodell - Beispiel Babylon Health

- 2013 gegrundet, ,Blitzscaling” in UK

- Vermittlung von Arztterminen ,,GP at Hand",
Symptomchecker

- Borsengang 2021 in New York = 4,2 Mrd$

- LAustricksen” der Triage-KI, Verluste mit
ambulanten Patienten

- Insolvenz in 2023
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Kl — Entwicklungsbedarfe

+ Nutzerakzeptanz

- KiI-Leistung inhaltlich oft nah an menschlichen Pendants

- verbreitete Vorbehalte bzgl. Verlasslichkeit und emotional

4.5

——

Rating * s.e.
»
o

w
[

3.0 -
Empathy Reliability Comprehensibility Willingness

Human (n=410) M Al(n=410) M Human + Al (n = 410)

- M.Reis et. al.: ,Influence of believed Al involvement on the perception of digital medical advice“; Nat Med 30, 3098-3100 (2024).

https://doi.org/10.1038/s41591-024-03180-7
32
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Kl — aktuelle Entwicklungen

+ Bildgenerierung

+ Videogenerierung, Deep Fakes, CEO-Fraud 2.0
+ Kl als Buzzword: CoPilot+

+ NLP in Klinik

- sosafe-awareness.com
- craiyon.com V4
- Health-IT Talk Dez 2024 - ,Artificial Intelligence Language Assistant” (arinlas-ai.de)
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Kl — aktuelle Entwicklungen

+ OpenAl dominiert den Markt der Large Language Models.

Desktop & Mobile Web Visits Sep 2024, Worldwide
4.0B

3.0B
2.0B

1.0B

0.0K -~
S S o2 (P (P o P P qp'l WP oS AP (P (P P (P I o P qp'?' qp? P
\:;0\‘ oe® 3 (,e‘o \3\@‘ o \\1\@5 30“ W po e‘i’ o \\\o“' Oeo 3@“ e \\1\6‘ e @ﬂaﬂ 3\3“ N Q

@ chatgpt.com (ChatGPT) @ bing.com @ gemini.google.com @ character.ai
@ chat.openai.com (ChatGPT old domain)

- similarweb.com: ,ChatGPT Topped 3 Billion Visits in September®
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Kl — Entwicklung der Trainingsdaten

+ Wachstum der Trainingsdaten (,Qwen2.5“ = 1,8 x 10" Worter)

Training dataset size (words) 342 Results
1e13 DBRX
SB-LM @ o® '
GLaM
GNMT @ ] Ugis) @
Tett o TSERQ &
KN-LM @ Word2Vec (large) @ ® C}ﬁ)d%oo -
e @ o
Nor W KEPLER © @
- S No,r.!,’;\,J @
le9 - NLP from scratch OSNM‘Sk'F'E? 2 @
Hiero @ e ] ®
iM-5 @ N ILM ® - BPJE’O o0 ¢ ®
eura

1e7 e  __mpeMIME g

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ - .7 @ GSM @ o]

g ST™ME T NPLM®  © -é ® )
° = Semantic Hashing ® .~ *
1e5 o RNTN@® - pCNog
LSTM with forget gates @ ¢
AdaRNN @
1e3 @
& -WASP @
Deep Learning Era
1el
1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024

- Epoch.Al: ,Data on Notable Al Models*
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Kl — Entwicklungslimits?

+ Verflgbare Trainingsdaten sind (vermutlich) quantitativ limitiert.

Effective stock (number of tokens)

Estimated stock of human-

10 F

0 -
Dataset sizes used to train
notable LLMs; 95% CI P | -

13 |

e DBRX" ~2028

______________ _,,Fé’l'éon-1808 Median date of full
stock use; 80% ClI

10" L.
~2027

GPT-3 Median date with 5x

10" L overtraining; 80% Cl

< T T T I I I
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

- P. Villalobos et al.: ,'Will we run out of data? Limits of LLM scaling based on human-generated data“; ArXiv [cs.LG] 2024
https://arxiv.org/abs/2211.04325.
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Kl — nachfolgende Entwicklungen

ChatGPT 5: Entwicklung wohl langsamer und teurer als erwartet
branchenspezifische Spezialisierung der Modelle

Multimodale Systeme

Opaque Models Transparent Models

+ + + +

Recurrent Neural Net, ete. Linear Regression, etc.

Ag enten syste me — Syste ms Ensemble Method Decision Trees
Support Vector Machine K-Nearest Neighbor
Multi-layer Neural Net Rule-based Inference Explainable
Of Syste m S Convolution Neural Net Bayesian Models Models

+

Kl-Governance und _
Nachhaltigkeit

+ Explainable Al | | | : ; .
Explaﬁ;tiun by Explan;tiun by Visual Loﬁal w
+ O m n | pote nte KI ’) i Simplification Feature Relevance Explanation Explanation 3

- P. Angelov et al.:“Explainable artificial intelligence: an analytical review*; Wiley Interdisciplinary Reviews: Data Mining and
Knowledge Discovery. 11. 10.1002/widm.1424
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Kl — Hype (cycle)

Plateau will be reached:
() less than 2 years

@ 2tob years
Responsible Al Al Engineering

Prompt Engineering ‘-\ . Edge Al @ 5to 10 years
AI,TRiSM:\' * - Foundation Models
SR i Synthetic Data
Modelops (@) obsolete before plateau
— Generative Al

A more than 10 ye=ars

Artificial General Intelligence——

Composite Al-— —Meuromorphic Computing

—3 t Robot
Meuro-Symbolic Al— il

Decision Intelligence —_
Al-Ready Data— —
Causal Al ——_

Al Simulation

Multiagent Systems —— Computer Vision
Embodied Al

First-Principles Al——

Expectations

Intelligent Applications

Quantum Al "-I Knowledge Graphs

Autonomic Systems 'Autonomous Vehicles

Cloud Al Services

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity

As of June 2024

- ,Explore Beyond GenAl on the 2024 Hype Cycle for Atrtificial Intelligence “: gartner.com/en/articles/hype-cycle-for-artificial-
intelligence

20.1.2025
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Kl — nachfolgende
Entwicklungen

+,

+ Omnipotente KI?

1Q Test Results

Mensa Norway IQ Scores (Average of last 7 tests)

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Average 1Q
0 Grok-2 :’. Gemini Advanced (Vision) t Gemini Advanced @ GPT4 Omni (Vision) g GPT4 Omni @ ChatGPT-4 & Claude-3 Opus (Vision)
@ Claude-3.5 Sonnet (Is) Bing Copilot Llama-3.2 (Vision) O Llama-3.3 % Claude-3 Opus pg OpenAl ol Pro (Vision) pro OpenAl o1 Pro
e OpenAl o1 (Vision) OpenAl o1 wewee Openil ol preview

- trackingai.org: 1Q-Test results of Mensa Norway, Jan 2025
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Kl — Entwicklungen in Gesundheitswirtschaft

+ Bildverarbeitung

+ branchenspezifische LLMs flr z.B. Arztbriefschreibung

+ multimodale Systeme fur z.B. umfassende Datenintegration
+ Agentensysteme fur z.B. Arbeitsablaufe

+ Explainable Al
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Kl — essentiell fur die Personalisierte Medizin

+ Integration und Kombination der KI-Fahigkeiten in Bildverarbeitung,
Datenintegration, Genetik, Therapieoptimierung und
Prozesseffizienz

- gpt5.blog: “Personalisierte Medizin & Kunstliche Intelligenz*
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Wo geht die Reise hin?

+ Die Entwicklungen der letzten 5 Jahre haben gezeigt, dass der
Einsatz neuer Sensoren, Kl und Sprachkommunikation das
Einsatzgebiet der Roboter im Krankenhaus deutlich erweitert
haben.

+ Es ist anzunehmen, dass durch die Fortschritte (insbesondere im
industriellen Sektor) die Robotik weitere Felder erschliel3t.

+ Der Markt ist da. Die Herausforderungen im Gesundheitswesen
begunstigen den flachendeckenden Einsatz.

+ Dennoch sind weitere Herausforderung wie Sicherheit, Ethik und
Akzeptanz noch zu Uberwindende Hurden.
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Wo geht die Reise hin?

+ Laut GFU-Umfrage sind Deutsche offen fir Einsatz von Robotik und Ki
bei Pflege und Gesundheit.

+ Die Stiftung Mlnch zeigt mit einer Studie die Bedeutung von Robotik in
der Gesundheitswirtschaft auf, dass Robotik im Gesundheitswesen eine
vielversprechende Zukunft hat und ein wachsender Markt ist.

+ Deutschland ist der funftgroRte Markt der Industrierobotik weltweit und
innerhalb Europas der grofdte. Die grofdten Wachstumsfelder liegen im
Bereich der Servicerobotik. quelle Spectaris

+ ,Al und Robotik werden in Medizin und Pflege zu Game Changern“ so
Stefanie Kemp CTO bei der Sana.

+ Das EU-Projekt TEF-Health: 51 beteiligten Projektpartner aus neun
europaischen Landern erhalten eine Forderung der Europaischen Union
von 60 Millionen Euro, zwei Millionen gehen davon an das BIH.
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Blick uber den , Tellerrand®

+ In den Asiatischen Landern — vornehmlich Japan und Korea ist die
gesellschaftliche Akzeptanz von Robotern im Gesundheitsbereich
weitaus groler.

+ Robotik im Gesundheitswesen hat weltweit gro3es Potenzial: Ein
wachsender Markt:
Die Marktgrof3e fur medizinische Robotersysteme wird im Jahr 2024
auf 13,32 Milliarden US-Dollar geschatzt und soll bis 2029 28,14
Milliarden US-Dollar erreichen, was einem durchschnittlichen
jahrlichen Wachstum von 16,13 % im Prognosezeitraum (2024—
2029) entspricht. Quelle Mordor Intelligence
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Fazit

+ Viele Robotersysteme sind noch ausbaufahig und oft noch nicht fir
einen flachendeckenden Einsatz geeignet.

+ Sie kdnnen zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen und Sicherung
der Versorgungsqualitat beitragen.

+ Robotik kann als (Teil-)Lésung fur den Fachkraftemangel und den
demografischen Wandel angesehen werden.

4+ Noch sind die Investitionskosten hoch und der Nutzen nicht immer
gegeben.

+ Die ,Treiber” Fachkraftemangel und Qualitatssicherung werden
voraussichtlich einen betrachtlichen Anteil am zukinftigen Einsatz
haben.

+ Die Frage bleibt: warum ist der Einsatz von Robotik im
Gesundheitswesen bislang nur zogerlich gewesen.
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Vielen Dank
Fragen?

Michael Engelhorn

Adrian Schuster
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